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A tananyag

OFktatisi cél:
A félvezetok tulajdonsagainak, az alapvet6 félvezetd eszkozok felépitésének, mitkodésének megismerése, a
félvezeto eszk6zokbol felépitett egyszerli aramkorok méretezésének elsajatitasa, miikodésének megértése.
Miiveleti erdésiték alkalmazastechnikdjanak elsajatitasa.

Tematika:
Az analog jelek erdsitésének alapfogalmai. Az erdsitok frekvenciafiiggése. A “p-n” atmenet, aramvezetés
félvezetokben, a dioda. A didda kapacitasa. A bipolaris tranzisztor. A tranzisztor fizikai kisjelll helyettesito
képe(i). Erésité alapkapcsolasok. Térvezérlésii tranzisztorok (JFET,MOSFET). Tranzisztoros erésito
alapkapcsolasok frekvenciafiiggése. Szimmetrikus bemenetti, aszimmetrikus kimenetii erésitok. Integralt
miiveleti erésitok. A miveleti erdsitok alkalmazastechnikdja.

Témakor: Oraszam:

Félvezetok.

Tiszta és szennyezett félvezetdk, n €s p tipusu kristalyszerkezet. Tobbségi és kisebbségi
toltéshordozok. Aramvezetés félvezetdkben, drift- és diffizios dram. A ,»p-n’’ atmenet, kiliritett
réteg diffuzids potencial. A ,,p-n” atmenet viselkedése kiils6 fesziiltség hatasara. A félvezetd 02.15. | 2
didda. A ,,p-n” atmenetek homérsékletfiiggése ¢és kapacitdsa. A munkapont, a statikus és
dinamikus ellenallas fogalma elektronikus aramkorokben. Fizikai jellemzok és
karakterisztikak. Alkalmazas: diddas egyeniranyitas, kiilonleges diédak: zener, LED.

A bipolaris tranzisztor.

A bipolaris tranzisztor szerkezete, tulajdonsagai, karakterisztikai és miikodése. Munkapont
beallitas, hdmérsékletfiiggés. Helyettesitd képek. Klasszikus FE kapcsolas MP beallitasa.
Az erésités alapfogalmai. 02.22 2
Az analdg jelek erdsitésének alapfogalmai. Erdsitok aszimmetrikus és szimmetrikus -
fesziiltségei. Helyettesitd képeik és frekvenciafiiggésiik. A meredekség definicidja. FE
kapcsolas savkozépi erdsitésének meghatarozasa a fizikai helyettesitd képpel és
mennyiségekkel.

Erdsités bipolaris tranzisztorral.
A FE-es és FB-u és FC-os alapkapcsolasok. Fizikai paraméteres kisfrekvencias helyettesitd 03.01. | 2
képek. Az erdsitd jellemzdi kdzepes frekvencian.

Térvezérlesii eszkozok.

A J-FET szerkezete, felépitése és miikddése. DC karakterisztikdk. Munkapont beallitas,
hémérsékletfiiggés. A vezetéképesség-modulacio. 03.08. | 2
A MOS-FET szerkezete, felépitése és miikodése. Novekményes és kiliritéses MOS-FET.
Karakterisztikak. CMOS aramkorok (Inverter, NOR kapuk).

Visszacsatolds.

Erdsitok visszacsatolasa. A visszacsatolasok alapvetd fajtai (modjai), és ezek hatasai az
erdsitok paramétereire.

Visszacsatolt erdsitok frekvenciafiiggése. 03.15. | 2
A visszacsatolasok hatasa az erdsiték frekvenciafiiggésére. A visszacsatolds modjai. A
visszacsatolt erdsitok stabilitasa, frekvencia kompenzalas. A gerjedés fizikai magyarazata. A
savszélesség valtozasa. Az erdsitdjellemzdk alakuldsa negativ visszacsatolas esetén.

Tranzisztoros erdsitok frekvenciafiiggése.

Bipolaris tranzisztoros erdsité alapkapcsolasok frekvenciafiiggésének analizise a kis- €s
nagyfrekvencias helyettesitd képek alapjan. A csatol6 és az emitter komplexumok hatasa az
erdsitok frekvenciamenetére .

03.22. | 2

FET-es alapkapcsolasok és frekvencia fiiggésiik.
FS, FD és FG alapkapcsolasok.

A differencia-erdsitd. 03.29.| 2
A bipolaris differencia erdsito felépitése, jellegzetességei €s paraméterei szimmetrikus és kdzos
vezérlés esetén.

ZH 1. Félvezetok, diédak, bipolaris tranzisztorok, FET-ek és alkalmazasuk 04.05.| 2
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A miiveleti erdsito 1.

A mtiveleti er6sité. Modell, a szimmetrikus fesziiltség és bemenet fogalma. CMRR. Az idealis
szimmetrikus er6sitd, jellemzdi. Fizikai miikddés, jelalakok. Az ofszet és kiegyenlitése, a drift. A | 04.12. | 2
muveleti erdsité aramkorkészlete: aramtiikor, aktiv munkaellenallasok, szinteltolok,
végfokozatok.

A miiveleti erdsitd Il. és Alkalmazdsok I. (Husvét hétfd)
A pA 741 és jellemz6i. Miveleti erdsitok alkalmazasa. Az invertalo és a nem invertalod 04.19.| 2
alapkapcsolas. Az 6sszegzd erdsito.

Alkalmazasok I1.

A muveleti erdsitok frekvenciafiiggd alkalmazasa. AC erdsito kapcsolas. Egyszerli aram- és
fesziiltségforrasok. A miveleti erésit6k nemlinearis alkalmazasai, precizids egyeniranyitok
felépitése.

04.26. | 2

Alkalmazasok 111. (Munkasziineti nap)

I-U és U-I konverterek. Az integrator és a differenciator. Komparatorok felépitése. Null-
komparator, referenciaval eltolt szintii, valamint hiszterézises komparatorok (Schmitt-triggerek).
Szinuszos generatorok, hullimforma generatorok.

05.03. | 2

ZH 11. Miiveleti erésiték és alkalmazasuk 05.10. | 2

Az elmaradt el6adasok potlasa 05.17. | 2

Félévkozi kovetelmények

Az alairas megszerzése a szorgalmi id6szakban torténik (esetleges pétlasa isl).

A félév soran kételezGen megirandd ZH legalabb elégséges szintd teljesitése esetén bocsathaté a Hallgatd
vizsgara (alairds megszerzése).

A pétlas médja: Elégtelen ZH esetén a Hallgato a szorgalmi idGszak elsG két hetében, a Neptun
rendszerbe kiirt alairaspétlason pétolhat.

A vizsga modja:
Vizsga a teljes félévi anyagbdl irasban és-vagy széban torténik, a hallgatdk az eléadasokon és a
gyakorlatokon megismert tananyagbdl vizsgaznak.

Irodalom:

Kotelezd:

Zsom Gyula: Elektronikus dramkérék LA Bp. 1991, KIKMFE 1040

Molnar Ferenc — Zsom Gyula :Elektronikus aramkoérok ILA 1. —1I1. kétet  Bp. 1991. KKMF 1044
Molnar Ferenc : Elektronikus aramkoérék IL.B- Bp. KKME jegyzet 49 200-1.B

Ajanlott:
(1] | Molnar F.-Zsom Gy.: Elektronikus aramkorok példatar KKVMF-1095
1. és 11. kotet. 1.-11.
(2] | U. Tietze-Ch. Schenk: Analég és digitalis aramkorok MK. Bp. 1992
(3] | Herpy Miklés: Analég integralt aramkérok MK. Bp. 1973
4] | ALDERT van der ZIEL: Szilardtest elektronika MK. Bp. 1982
5] | Dr. Géher Karoly: Linearis hal6zatok MK. Bp. 1972
[6] | Adel S. Sedra- Microelectronic Circuits Sounders Brace College,
Kenneth C. Smith: (kényvtar) International Edition
Toronto 1991.

Egyéb segédletek:
Hirdet/Szakcsoportok/Miszaki_Alapoz6/Reinics Ferenc tutvonalon.

Székesfehérvar, 2018. januar

Beszédes Bertalan




